第 28 卷 第 3 期 fe E 学 报 Vol. 28, No. 3 
1985 年 8 月 ACTA ENTOMOLOGICA SINICA Auge, 1985 





非洲 钝 缘 星 感染 Q 热 立 克 次 体 
敏感 度 的 测定 
ek ANP ATA HEAS KAX 


《第 三 军医 大 学 寄生 虫 学 教研 室 ) 


摘要 Q 热 立 克 次 体 以 1077 — 107" 不同 稀 杰 度 ,用 血 腔 广 射 法 感染 非洲 钟 缘 昕 ,感染 35 FR BK 
巴 液 ;分别 用 Gimenez 染色 法 及 免疫 荧光 技术 检查 ,在 107' 一 10™ 的 稀释 度 ， 两 种 方法 检 出 率 基本 相似 。 
10 忆 以 下 各 组 免疫 荧光 尚 可 检 出 少数 阳性 标本 ,而 Gimenez 法 则 无 阳性 ?前 者 总 阳性 率 为 48.28%, 后 者 
A 40.68%, RRM BRERA, 12 组 动物 血清 做 Q 热 补体 结合 试验 全 部 阳性 。 动 物 发 病情 况 如 潜伏 
HEE AR SBA RI AK 

关键 词 TMP ORV KA MARE 


非洲 钝 缘 凰 Ornithodoros moubata 是 非洲 地 区 的 一 种 常见 软 蝗 ,根据 其 嗜 血 习性 至 少 
包括 4 个 近似 种 , 它 是 蜂 传 回归 热 的 重要 媒介 《Servie，1980)o Davis 早 在 1943 年 就 证 明 
非 训 钝 缘 蝗 可 实验 感染 只 热 立 克 次 体 , 1951 年 Jadin ERME MA BR ATTRA SE ON 
中 分 离 出 Q 热 立 克 次 体 〈Berge 和 Edwin, 1953)。1979 年 作者 等 提出 非洲 钝 缘 蜂 吸血 习 
性 广泛 ; 耐 饥 力 和 繁殖 力 强 ;饲养 管理 方便 ;对 QQ 热 立 克 次 体 较为 敏感 , 且 能 长 期 储存 病原 
体 〈 刘 连珠 等 , 1979)。 本 文 再 次 以 非洲 钝 缘 蝗 用 不 同 的 稀释 度 只 热 立 克 次 体 进 行 感染 。 
并 对 其 敏感 性 作 进 一 步 观察 。 

材料 与 方法 

非洲 名 缘 蜂 ”本 种 在 我 室 长 期 饲养 保存 已 达 30 余年 ,开始 保存 于 室温 。1980 年 后 饲 
养 于 温度 25sc 41, 相对 温度 70—80% 的 恒温 室 中 ,本 次 试验 均 为 同一 龄 期 稚 虫 。 

Q He BIR Coxiella burneti fa Henzerling {s/h AR 2 RSIS IRE 3 代 , 镜 
检 立 克 次 体 数 量 为 ++ 一 +++* 以 此 鸡 豚 卵黄 囊 用 Hank's 液 配 成 10% 的 悬 液 ,并 依次 稀释 
1077, 107° 107" SE 12 个 不 同 的 稀释 度 备用 。 

感染 方法 ” 血 腔 注射 法 ,将 备用 的 蛇 分 成 12 个 组 , 每 组 10 只 ， 先 以 无 菌 生 理 盐 水 反 
复 冲 洗 蜂 体 表面 ,使 用 10 微 升 的 微量 注射 器 自 蝗 体 第 3 对 足 后 侧 缘 徐徐 注 人 含 不 同 稀释 
BEV FUR RAD ON Ee, 每 只 蜂 注 射 量 为 10 微 升 , 注射 后 停 针 1 一 2 分 钟 再 退出 空 针 ， 
否则 注射 物 易 外 谥 。 

血 淋 巴 试验 血 腔 注射 感染 35 天 ,每 组 取 昕 5 只 ,分 别 前 去 前 足 末 端 , 血 淋巴 疫 自 动 
从 断 肢 处 洪 出 ,每 上 只 屿 同时 涂 片 2 张 , 分 别 做 Gimenez 染色 及 免疫 荧光 抗体 检查 。 

ASCH 1983 年 2 月 收 到 。 
* 微生物 学 教研 室 。 
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免疫 荧光 间接 法 检查 Q 热 立 克 次 体 免疫 血清 及 获 光 抗体 标记 血 请 的 制备 ， 均 按 本 
室 常 规 方法 进行 。 菊 光 显 微 镜 为 日 本 Olympus 落 射 光 AH, RFL 型 , 配 用 BG, OG,,; 3 
光 片 ,光源 为 超 高 压 汞 灯 209 瓦 , 特 异性 荧光 亮度 的 判定 按 + 一 +++ 制 ,以 “++ 以 上 亮度 并 
具有 Q 热 立 克 次 体形 态 学 特征 者 羯 定 为 阳性 反应 。 
”实验 动物 ”本校 动物 室 繁殖 的 健康 豚鼠 , 每 只 体重 在 250 一 400 克之 间 , 使 用 前 抽 心 
血 做 Q@ 热 补体 结合 试验 正常 者 。 取 感染 的 蝗 , 每 组 5 只 (少数 4 只 )，* 按 本 室 常 规 处 理 后 腹 
Hehe Ab EL 2 只 。 动 物 接种 前 2 一 3 天 ,接种 后 21 天 , 每 日 上 午 自 肛门 测 体温 一 次 , 40 
以 上 者 为 发 烧 反 应 。 恢 复 期 血 请 按 本 室 常 规 方 法 做 Q 热 补体 结合 试验 。 


结 R 
—, FASO MORE 
AE WN Sh we LS in RSE ERROREA, REESE 35 天 用 Gimenez 染色 法 及 
荧光 抗体 技术 进行 检查 , 结果 如 表 lo 
Ri 非洲 负 缘 蛇 血 淋 巴 试验 立 克 次 体检 查 结果 


Table 1 Results of detection of Coxiella burneti in the haemolymph of Ornithodoros 





moubata inoculated with different dilutions ot infected chick yolk sacs. 


























EEEE DA Gimenez 染色 法 免 疫 R k 检 E 
次 体 稀释 度 BEE A / Ho Aa A 立 克 次 体 数量 * TEL BE We / Ro ae ba 立 克 次 体 数量 * 
107? 5/5 十 十 一 十 十 十 十 5/5 ttt + 
107? 5/5 十 十 一 十 十 十 二 5/5 十 二 二 一 二 十 
10-3 §/5 +44 5/5 j bret 一 .全 二 
1074 4/5 十 一 +++ 5/5 tet 一 十 二 
1073 4/5 +44 4/5 十 一 4 二 
1076 1/5 + 1/5 + 
107 0/5 一 1/5 小 
10 一 0/5 - 1/4 + 
107° 0/5 一 075 —- 

107! 0/5 一 1/4 + 
107" 0/4 一 0/5 -- 

107%? 0/5 一 0/5 一 
* 十 每 视野 立 克 次 体 10 个 以 下 ; ++ 为 10 一 100 个 ; 
+++ 为 101 一 1 000 个 ; ++++ 为 1,000 网 上。 


用 丙种 方法 检查 的 蝗 类 标本 中 《 表 2)，Gimenez 染色 法 实际 检查 59 只 ,阳性 24 A, 
PHERI 40.68% ,免疫 荧光 法 实际 查 58 只 ,阳性 28 只 ,阳性 率 为 48.28%。 其 中 以 两 种 
Fa 2 AEN fee AE A A ARE 57 只 , Gimenez 染色 法 及 免疫 荧光 检查 两 者 均 阳性 者 22 只 ， 
占 38.59% 5 两 者 同时 阴性 者 27 只 ， 占 47.36%, MO BW ARH 85.96%, Gimenez 
染色 阳性 免疫 莹 光阴 性 者 2 只 ; Gimenez 染色 阴性 而 免疫 荧光 阳性 者 6 只 。 若 以 57 只 
标本 两 种 检查 技术 累计 阳性 率 比 较 ， 前 者 为 42.11 儿 (24/157)，, 后 者 为 19.12% (28/57)o 
履 免 疫 荧 光 技 术 检 查 , 似 略 优 于 Gimenez 染色 法 。 

二 、 非 洲 钝 缘 昕 感染 后 搂 种 豚鼠 反应 
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M2 非洲 印 练 蝗 感染 立 克 次 体 后 血 淋 巴 液 两 种 检查 方法 比较 


Table 2 Comparison of the two techniques of defection of Coxiella burneti in the 
haemolymph of Ornithodoros moubata. 





+ PE HEE ie / Bee Æ a 符 合 t be 





(%) *G+ /IF+ G+/IF- G-/IF+ G-/IF- 
Gimenez 染色 法 24/59(40.68) 22 2 6 27 
免疫 荧光 检查 28/58(48,28) 





* G = Gimenez 染色 法 IF = 免疫 荧光 技术 


Rs 非洲 印 绿 蝗 血 腔 注 射 感 染 不 同 剂量 立 克 次 体 后 豚 巾 反应 情况 
Table 3 Reaction of the guinea pigs after the injection of suspensions ot Orniihodoros 
moubata inoculated with different dilutions of infected chick yolk sacs. 
























感染 剂量 组 HRH 温度 范 国 (%) Q 热 补体 结合 试验 结果 
10-: l; 1 6; 3 40— 40.5; 40.2—41 >1:512; >1:1024 
107: l; 1 *]: 8 40 40.5 一 40.8 A >1:1024 
107° l; 1 *1; 3 40.1: 40.2 一 40.9 A 1:512 
107° 6; 2 1; 6 40; 40—40.7 >1:1024; 1:1024 
107° 3; 1 4; 6 40-—40.3; 40—40.6 1:512; >1:1024 
107° 2; 2 5; 6 39.8—40. 3; 1:256;  >1;1024 
39.9—40.9 
107 第 三 天 死亡 5 2 40.2 一 40.7 A 12256 
107 第 三 天 死亡 6 1 40 A «1:64 
107° 第 二 天 死亡 0 0 ves 39.5 A > 121024 
107” 6; 3 l; 4 40.13 40.2—40.6 1:512; 121024 
1o-# 0 3 0; 5 39; 40.2—41 11323 1:512 
107 6; 4 1; 4 40; 40.2 一 41 11643 1:512 











* 发 烧 期 死亡 … 无 结果 A 动物 死亡 未 测 


12 个 不 同 稀 释 度 立 克 次 体 孵 黄 宫 悬 沪 , 用 血 腔 注射 法 感染 非洲 钝 缘 旱 ,在 感染 后 48 
天 ,每 组 取 4 一 5 只 昕 ,腹腔 接种 豚鼠 2 只 ,观察 动物 发 病情 况 , 如 潜伏 期 ,发 烧 反 应 及 其 持 
续 天 数 ,接种 后 26 天 在 动物 恢复 期 采 心 血 做 Q 热 补体 结合 试验 ,实验 过 程 中 , 5 只 动物 死 
亡 , 各 组 动物 的 反应 情况 如 表 3。 

讨 论 

非洲 钝 缘 旱 对 Q 热 立 克 次 体 是 一 种 较 敏感 的 节肢 动物 ， 感 染 Q 热 立 克 次 体 的 动物 在 
发 烧 期 间 ,以 之 吸血 感染 很 易 获得 成 功 ( 刘 连 珠 等 ,1979)。 作 者 等 未 发 表 的 资料 中 对 非洲 
钝 缘 里 感染 Q 热 立 克 次 体 后 ， 用 免疫 菊 光 技术 检查 其 阳性 率 为 92.5%。 俞 树 荣 等 采用 血 
腑 注射 法 感染 Q 热 立 克 次 体 YS-8 BR, 3 天 后 用 Gimenez 染色 法 及 免疫 荧光 法 在 血 淋 书 
中 能 明确 查 见 立 克 次 体 ,而 Henzerling 株 则 在 7 天 始 能 查 到 ， 喂 血 感染 法 10、14 天 的 检 
查 仍 为 阴性 《 俞 树 荣 等 , 1979)。 这 似乎 说 明 : (1) 非洲 鳄 缘 昕 对 Q 热 立 克 次 体 的 不 同 株 
感染 有 所 不 一 致 ; (2) 血 腔 注射 法 能 较 早 地 在 血 淋 巴 液 中 查 出 立 克 次 体 。 但 上 述 材料 均 
为 10 的 立 克 次 体 浓度 。 本 实验 采用 不 同 的 稀释 度 的 病原 体 含量 用 血 腔 注射 法 感染 非 
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WPA ME, FA Gimenez 染色 法 及 免疫 荧光 技术 检查 同一 份 标 本 ,借以 测定 非洲 钝 缘 铂 对 
Q 热 立 克 次 体 的 敏感 性 及 两 种 检查 方法 效果 的 比较 。 实 验 结果 表明 : 以 血 腑 注射 法 感染 
非洲 钝 缘 蜂 , 在 10 一 10 浓度 范围 内 ， 无论 Gimenez 染色 法 或 免疫 荧光 检查 法 询 可 成 
功 地 查 见 立 克 次 体 ,病原 体 寄生 于 血细胞 内 ,数量 多 ,形态 典型 。 蝗 的 血 淋 巴 检查 , 确 为 一 
种 简便 ,快速 而 可 靠 的 检查 方法 (Rehacek 等 ,1971) ,而 非洲 钝 缘 蝗 感染 Q 热 立 克 次 体 , 确 
为 一 种 敏感 的 节肢 动物 ,在 实验 室 用 以 保存 病原 体 甚 为 理想 。 

Zupancicova Majerska 等 (1972 ) 兽 报 告 他 们 在 捷克 斯 洛 伐 克 采 得 的 边缘 昔 星 Derma 
centor marginatus WEI WRU BERIKE , 5 一 6 天 后 用 Gimenez 染色 法 及 免疫 欧 光 法 检查 落 
基山 斑点 热 立 克 次 体 ,并 对 14 A EGE EP GE HR, 神经 节 、 OE 
织 进行 检查 ; 认为 Gimenez 染色 法 查 得 的 立 克 次 体 数 量 似乎 优 于 免疫 奖 光 技术 , 特别 是 
在 孵 贷 涂 片 中 所 见 立 克 次 体 数量 较 多 。 俞 树 荣 等 (1979) 在 血 腔 注射 感染 的 23 只 非洲 钝 
缘 里 的 检查 中 Gimenez 染色 及 免疫 荧光 检查 两 者 均 为 阳性 者 19H, Gimenez 法 阳性 免 
FETCHES 3 只 ,而 免疫 荧光 阳性 Gimenez 法 阴性 者 无 , 因而 认为 Gimenez 法 阳性 率 
高 于 免疫 欧 光 检查 法 。 我 们 本 次 的 实验 结果 显示 : Gimenez 染色 法 和 免疫 艾 光 检查 法 在 
10 一 10 各 组 中 ， 除 前 者 在 检查 时 立 克 次 体 数量 较 多 ， 且 多 为 细胞 内 成 团 寄 生 , 因而 
便于 检 获 ， 其 他 在 阳性 率 方面 似 无 明显 不 同 。10“ 以 下 各 组 ， 免 疫 菊 光 法 还 可 查 出 少数 
阳性 标本 。 而 Gimenez 染色 法 则 无 此 现象 ， 且 免疫 谈 光 检查 的 58 份 标 本 中 总 阳性 率 为 
48.28 免 ,而 59 份 Gimenez 染色 检查 的 标本 中 为 40.68% 的 阳性 率 ， 故 我 们 认为 免疫 荧光 
检查 似 优 于 Gimenez 染色 法 ,特别 表现 在 轻 度 感染 的 昕 类 标本 中 是 如 此 。 

HERRE OALE. TARER. Smith (1940) 就 曾 指出 肩 角 血 
Bt Haemaphysalis humerosa 的 肠 上 皮 细 胞 是 立 克 次 体 的 繁 获 场 所 ,其 肠 腔 亦 含有 很 多 立 克 
次 体 ， 时 同 蝗 的 凑 便 在 多 数 情况 下 ， 自 然 集 中 了 贝 氏 立 克 次 体 。 ZR ER Dermacentor 
andersoni AIIM H 107" 的 浓度 , 稚 虫 10 一 10 习 的 浓度 ,可 使 豚鼠 感染 , eR Ae 
便 , 10 的 浓度 , 亦 可 使 动物 感染 〈Derrick，1953)。 足见 敏感 的 蜂 类 ,感染 Q 热 立 克 次 体 
后 ， 其 组 织 内 病原 体 的 含量 是 很 高 的 。 我 们 的 实验 结果 表明 : 注射 不 同 浓度 的 Q 热 立 克 
次 体 于 非洲 钝 绿 蝗 内 ,于 感染 后 48 RRRA. MIRREN Q RME 
合 试 验 ， 均 证 明 107'—10°” 各 组 动物 都 获得 感染 。107! 一 10” 各 组 动物 潜伏 期 平均 仅 为 
LR; 10 一 10 “各 组 平均 为 2.6 天 ; 107-107? 各 组 其 潜伏 期 则 延长 为 4.6 Ro MHE 
射 前 立 克 次 体 浓 度 大 ,其 发 病 快 ,潜伏 期 短 ,反之 亦 然 。 而 动物 发 嵌 的 情况 则 相反 , 即 注 射 
前 立 克 次 体 浓度 大 ,病情 重 ,发 烧 时 间 长 , 如 10 :一 107: 发 烧 平 均 天 数 为 5 天 ; 10—10, 
为 4.6 天 ;107? 一 10 习 平均 发 烧 天 数 缩 短 为 2 天 。 动物 潜伏 期 和 发 烧 期 的 长 短 和 星体 内 
立 克 次 体 的 含量 是 相 适 应 的 。 
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THE SUSCEPTIBILITY OF ORNITHODOROS MOUBATA TO 
THE MICROORGANISM COXIELLA BURNET] 


Liu LIAN-ZHU Kuane MING-SHU Liv LJUAN Xiana XIN-LI ZHANG BANG-XIE 
(Department of Parasitology and Microbiology, Thied Military Medical College) 


Ornithodoros moubata were expermentally infected with Coxiella burneti through 
the haemocoel. The dilutions of the infected chick yolk sacs were prepared in series of 
10-fold from 10-’—10-", Hach of these dilutions was inoculated into each group of 5 
ticks, The haemolymph samples from these ticks were taken on the 35th day after in- 
oculation. In the haematocyte test, the microorganisms in the body were examined both 
with Gimenez stain and immunofluorescence technique. 

The results of the experiments showed that in large-doses such as 10—107, the 
microorganisms in the haemolymph samples were found similar by these two techni- 
ques. However, in lower-doses as 10-7, 10™ and 10-”, they were positive by immuno- 
fluorescence technique, but negative by Gimenez stain. . 

The positive percentage in haematocyte test with Gimenez stain was 40.68% and by 
immunofluorescence technique was 48.28%. Therefore, the immunofluorescence technique 
is more sensitive than the Gimenez stain in the detection of C. burnett in haematocyte 
test. 

12 groups of guinea pigs were inoculated with the dilutions of the suspension of 
infected ticks for 48 days, the blood samples for complement-fixation test were taken 
by cardiac puncture on the 26th day after inoculation. All of the guinea pigs inocu- 
lated were complement-fixation test positive, but the incubation period and the duration 
of fever among these guinea pigs suffered from C. burnett infections varied in these 
groups of different dilutions: The length of incubation period was 1 day (on average) 
in groups of dilutions of 10-*—10-°; 2.6 days (on average) in dilutions of 107—107, 
and extended to 4.6 days (on average) in dilutions of 107—107”. The duration of fever 
were for 5 days (on average) in groups of dilutions of 10-°-—10~; 4.6 days (on average) 
in dilutions of 10*~-10-°, and shorien to two days (on average) in the other dilutions 
of 107—107”, 

It is suggested that the incubation period and durations of fever among the infec- 
ted guinea pigs are in corrlation with the amcunt of C. burnett in the body of the infe- 
eted O. moubata. 
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